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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering  – SEMESTER – 6 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2023 

 

Subject Code: 3360601 Date: 01-07-2023 

Subject Name: Design Of Reinforced Concrete Structures 

Time: 10:30 AM TO 01:30 PM Total Marks:  70   
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define limit state and enlist their types and sub types.  

 ૧. લિલમટ સ્ટેટ ની વ્ય ખ્ય  આપી તેન  પ્રક રો અન ેપેટ  પ્રક રો જણ વો.   

 2. Define characteristic load and characteristic strength.  

 ૨. િ ક્ષણીક ભ ર અન ેિ ક્ષણીક ત ક ત ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3. Write partial safety factors for steel and concrete.  

 ૩. સ્ટીિ અન ેકોાંક્રીટ મ ટે ન  પ શીયિ સેફટી ફેક્ટર િખો.  

 4. Explain under reinforced and over reinforced section.  

 ૪. અાંડર રીઈાં ફોસસડ અન ેઓવર રીઈાં ફોસસડ સેક્શન સમજાવો.   

 5. State equation of minimum eccentricity in column.  

 ૫. કોિમ મ ાં ન્યુનત્તમ ઊત્કેંદ્રીયત  નુાં સૂત્ર િખો.  

 6. When torsion reinforcement is provided in simply supported two way slab?  

 ૬. સ દી રીતે ટેકવેિ ાં ટુ વે સ્િેબ મ ાં ક્ય ર ેટોશસન રઈેાં ફોસ્મમાંટ મૂકવ મ ાં આવે છે?  

 7. Write minimum and maximum % of steel in column and minimum numbers 

of bars in circular R.C. column. 

 

 ૭. કોિમ મ ાં મહત્તમ અન ેન્યુનત્તમ સ્ટીિ ની ટક વ રી તથ  ગોળ ક ર કોિમમ ાં 

ન્યુનત્તમ મૂકવ મ ાં આવત  સળીય ની સાંખ્ય  જણ વો.  

 

 8. Why vertical stirrups are provided in beam? Write formula for calculation of 

nominal shear stress in beam. 

 

 ૮. બીમમ ાં શ  મ ટે ઉભ  સ્ટીરપ્સ મૂકવ મ ાં આવે છે? બીમમ ાં નોમીનિ લશયર સ્ટરેસ 

શોધવ નુાં સૂત્ર િખો. 

 

 9. Write the values of design bond stress for M-35 and M-40 grade of concrete 

when M.S. bars are in tension. 

 

 ૯. જ્ય ર ેમ ઈલ્ડ સ્ટીિ ન ાં સળીય  ટેંશન મ ાં હોય ત્ય ર ેM-35 અન ેM-40 ગ્રેડ ન ાં 

કોાંક્રીટ મ ટે ડીઝ ઈન બોાંડ સ્ટરેસ ની વેલ્યુ િખો.  

 

 10. When and why dowel bars are provided in footing?  

 ૧૦. ફૂટી ાંગ મ ાં ક્ય ર ેઅને શ  મ ટે ડોવેિ સળીય  મૂકવ મ ાં આવે છે? 
  

 

    
Q.2 (a) Calculate effective span of simply supported beam having clear span of 4.0 

m, effective depth 450 mm and support width is 230 mm. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 4.0 મી ચોખ્ખો ગ ળો અને અસરક રક ઊાં ડ ઈ 450 મીમી તથ  સપોટસ  ની પહોળ ઈ 

230 મીમી વ ળ  સ દીરીતે ટેકવેિ ાં બીમમ ટે અસરક રક ગ ળો શોધો. 

૦૩ 



2/4 

  OR  

 (a) Differentiate between singly and doubly R.C beam. 03 

 (અ) સીાંગિી અન ેડબિી આર.સી બીમ વચ્ચે નો તફ વત આપો. ૦૩ 

 (b) Determine development length for 16 mm dia. bar, Fe-415 grade steel and M-

25 grade of concrete for compression. 

03 

 (બ) 16 મીમી વ્ય સ વ ળ  Fe-415 ગ્રેડ ન  સ્ટીિન  સળીય ની , M-25 ગ્રેડ વ ળ   કોાંક્રીટ 

મ ાં કોમ્પ્પ્રેશન મ  ડેવિપમેંટ િાંબ ઈ શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) For a 230 mm x 400 mm effective size singly reinforced beam, find moment 

of resistance. Use M-20 and Fe-415. 

03 

 (બ) 230 મીમી x 400 મીમી ની ઈફેક્ટીવ સ ઈઝ વ ળ  લસાંગિી રઈેાં ફોસસડ બીમ મ ટે 

મોમેંટ ઓફ રઝેીસ્ટાંસ શોધો. M-20 કોાંક્રીટ અન ેFe-415 સ્ટીિિો. 

૦૩ 

 (c) Find numbers of 20 mm dia. bars required for a R.C beam 230 mm x 400 mm 

effective to resist factored bending moment of 100 kN.m. Use M-20 and Fe-

415 

04 

 (ક) 230 મીમી x 400 મીમી ઈફેક્ટીવ સ ઈઝ વ ળ  આર.સી બીમ મ ટે 100 લક.ન્યુ.મી ની 

ફેક્ટડસ  બેંડી ાંગ મોમેંટ સહન કરવ  20 મીમી વ્ય સ ન  સ્ટીિન  કેટિ  સળીય  જોઈશ ે

તે શોધો. M-20 કોાંક્રીટ અને Fe-415 સ્ટીિ િો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A rectangular beam 230 mm x 450 mm effective size is reinforced with 3 nos. 

of 16 mm dia. bars of Fe-415 grade steel. Calculate flexural strength for M-

20. 

04 

 (ક) 230 મીમી x 450 મીમી ઈફેક્ટીવ સ ઈઝ વ ળ  િાંબચોરસ બીમમ ાં 3 નાંગ 16 મીમી 

વ્ય સ ન  Fe-415 ગ્રેડ સ્ટીિ ન ાં સળીય  મૂકેિ  છે. તો બીમ ની ફ્િેક્સરિ સ્ટરેંગ્થ 

શોધો. M-20 િો. 

૦૪ 

 (d) Find area of compressive reinforcement required for a rectangular beam 230 

mm x 450 mm effective for the factored moment of 425 kN.m. The effective 

cover for the compressive steel is 40 mm. Use M-20 and Fe-415. 

04 

 (ડ) 230 મીમી x 450 મીમી ઈફેક્ટીવ વ ળ  િાંબચોરસ બીમ મ ાં જો 425 લક.ન્યુ.મી ની 

ફેક્ટડસ  બેંડી ાંગ મોમેંટ િ ગતી હોય તો કોમ્પ્પ્રેસીવ રઈેાં ફોસસમેંટ નો એરીય  શોધો. 

કોમ્પ્પ્રેસીવ સ્ટીિ મ ટે ઈફેક્ટીવ કવર 40 મીમી છે. M-20 અને Fe-415 િો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) For the above beam in Q-2(d), find the value of tensile reinforcement for 

which use effective cover as 50 mm. Remaining all data is same. 

04 

 (ડ) ઊપર ન ાં પ્રશ્ન 2(d) મ ાં આપેિ  બીમ મ ટે ટેન્સ ઈિ રઈેાં ફોસસમેંટનુાં મૂલ્ય શોધો. જને  

મ ટે ઈફેક્ટીવ કવર 50 મીમી િો. બ કી નો તમ મ ડેટ  સરખો રહેશ.ે  

૦૪ 

    
Q.3 (a) Draw section of dog legged stair case indicating Trade, Riser, Waist slab, 

landing and Span. 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ડોગ િેગ્ડ સીડી મ ટે નો સેક્શન દોરો અન ેતેમ ાં ટરેડ, ર ઈઝર, વેઈસ્ટ સ્િેબ, િેંડી ાંગ 

અન ેસ્પ ન દશ સવો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Draw a sketch for a cantilever beam showing reinforcement with minimum 

two views. 

03 

 (અ) કેંટીિીવર બીમ મ ાં રઈેાં ફોસસમેંટ દશ સવત  ઓછ  મ ાં ઓછ  બે દેખ વ વ ળો સ્કેચ 

દોરો.  

૦૩ 

 (b) Calculate flange width of Tee beam for the following data. Depth of flange = 

120 mm, width of rib = 230 mm and effective span = 6200 mm.  

03 

 (બ) ટી બીમ મ ટે આપેિી મ લહતી મ ટે ફ્િેંજ ની પહોળ ઈ શોધો. ફ્િેંજ ની ઊાં ડ ઈ= 120 

મીમી, રીબ ની પહોળ ઈ=230 મીમી અન ેઈફેક્ટીવ સ્પ ન= 6200 મીમી. 

૦૩ 

  OR  



3/4 

 (b) A simply supported one way slab having 175 mm effective depth is 

reinforced with 8 mm dia. bars at 180 mm c/c as main steel and 8 mm dia. 

bars at 200 mm c/c as distribution steel. Check for cracking and deflection. 

Use M-20 and Fe-415. Consider effective span as 6.5 m.  

03 

 (બ) એક સ દી રીતે ટેકવેિ  વન વે સ્િેબમ ાં 175મીમી ની અસરક રક ઊાં ડ ઈ છે અને 

મુખ્ય સ્ટીિ તરીકે 8 મીમી વ્ય સન ાં સળીય  180મીમી ન  સેંટર ેઅન ેડીસ્ટર ીબ્યુશન 

સ્ટીિ તરીકે 8 મીમી વ્ય સન ાં સળીય  200 મીમી સેંટર ે મૂકેિ ાં છે. તો કે્રકી ાંગ અન ે

ડીફ્િેક્શન ન  ચેક કરો. અસરક રક ગ ળો  6.5 િો. M-20 અને Fe-415 વ પરો.  

૦૩ 

 (c) Design a singly R.C beam of rectangular section with d=2b to resist a 

factored moment of 120 kN.m by analytical method. Use M-20 and Fe-415. 

04 

 (ક) 120 લક.ન્યુ.મી ની ફેક્ટડસ  મોમેંટ મ ટે d=2b િઈ ને સીાંગિી આર.સી બીમ ની 

ડીઝ ઈન એન િીટીકિ રીત થી કરો. M-20 અન ેFe-415 વ પરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Design a simply supported one way slab having effective span 4.2 m and total 

factored load 8.5 kN/m. Use M-20 and Fe-415. No checks are required. 

04 

 (ક) 4.2 મી. ન ાં અસરક રક ગ ળ  મ ટે સ દી રીતે ટેકવેિો વન વે સ્િેબ ડીઝ ઈન કરો. 

ટોટિ ફેક્ટડસ  િોડ 8.5  લક.ન્યુ./મી. િો. M-20 અન ેFe-415 િો. ચેક જરૂરી નથી.   

૦૪ 

 (d) How analysis of T-beam is done? Give steps. 04 

 (ડ) ટી બીમ નુાં એન િ સીસ કેવી રીતે કરવ મ ાં આવે છે? તેન ાં મુદ્દ  આપો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Design two way slab having clear span 5m x 5m supported on 300 mm thick 

wall on all sides. Use M-20 and Fe-415. Slab is not restrained. No checks are 

required. Take d= 110 mm, D= 135 mm and factored load = 11 kN/m2. 

04 

 (ડ) 5મી x 5મી ન  ચોખ્ખ  ગ ળ  મ ટે ટુ વે સ્િેબ ની ડીઝ ઈન કરો જમે ાં બધી બ જુાં  300 

મીમી જાડ ઈ ની લદવ િ ધ રો. સ્િેબ રીસ્ટર ેઈાં ડ નથી. કોઈ ચેક જરૂરી નથી. d= 110 

મીમી, D= 135 મીમી અને ફેક્ટડસ  િોડ = 11 લક.ન્યુ./મી2 િો. M-20 અન ેFe-415 

વ પરો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Find out nominal shear stress in beam having 230 mm x 450 mm effective 

section, 5.0 m effective span and factored u.d.l of 75 kN/m. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 230મીમી x 450 મીમી ઈફેક્ટીવ સેક્શન વ ળ  અને 5.0મી ન  અસરક રક ગ ળ  

વ ળ  બીમ મ ટે જો ફેક્ટડસ  સમલવતરીત ભ ર 75 લક.ન્યુ./મી હોય તો નોમીનિ લશયર 

સ્ટરેસ શોધો.   

૦૩ 

  OR  

 (a) What is the difference between one way and two way slab? Explain. 03 

 (અ) વન વે અન ેટૂ વે સ્િેબ મ ાં શુાં તફ વત છે તે સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Describe critical sections for one way shear and two way shear for column 

footing. 

04 

 (બ) કોિમ ફૂટી ાંગ મ ટે વન વે લશયર અને ટુ વે લશયરન  ક્રીટીકિ સેક્શન વણસવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Calculate load and bending moment for a one way continuous slab having 

three equal span of 3.5m each. Take LL = 5 kN/m2, FF = 1 kN/m2, M-20 and 

Fe-415, Consider d = 150 mm, D = 175 mm and support width = 230 mm.  

04 

 (બ) 3.5 મી ન  એક સરખ  ત્રણ ગ ળ  વ ળ  વન વે સળાંગ સ્િેબ મ ટે િોડ અન ેમોમેન્ટ 

ની ગણતરી કરો. જીવાંત ભ ર =5 લક.ન્યુ./મી2 , ફ્િોર લફનીશ=1 લક.ન્યુ./મી2  , d = 150 

મીમી, D = 175 મીમી અને સપોટસ  ની પહોળ ઈ =230 મીમી િો તથ  M-20 અન ેFe-

415 વ પરો. 

૦૪ 

 (c) Design an isolated slopped footing for a square column 450 mm x 450 mm 

for an axial factored working load of 1200 kN. Use M-25 and Fe-415. Take 

S.B.C of soil as 180 kN/m2. Draw sketch. 

07 
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 (ક) 450 મીમી x 450 મીમી ન  ચોરસ કોિમ મ ટે જો અક્ષીય ફેક્ટડસ  િોડ નુાં મૂલ્ય 1200 

લક.ન્યુ. હોય તો આઈસોિેટેડ સ્િોપ્ડ ફૂટી ાંગ ડીઝ ઈન કરો. મ ટી ની એસ.બી.સી 180 

લક.ન્યુ./મી2 િો. M-25 અન ેFe-415 વ પરો. સ્કેચદોરો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Design an axially loaded square column 400 mm x 400 mm for factored 

compressive load of 1200 kN. Use M-20 and Fe-415. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 1200 લક.ન્યુ. ન ાં ફેક્ટડસ  અક્ષીય ભ ર મ ટે 400 મીમી x 400 મીમી નો ચોરસ કોિમ 

ડીઝ ઈન કરો. M-20 અને Fe-415 િો.  

૦૪ 

 (b) Determine ultimate load carrying capacity of a square column 400 m x 400 

mm size reinforced with 4 nos. of 20 mm dia. bars. Assume min. eccentricity 

condition is satisfied. Use M-25 and Fe-415. 

04 

 (બ) 400 મીમી x 400 મીમી ન  ચોરસ કોિમમ ાં 4 નાંગ 20 મીમી વ્ય સ ન ાં સ્ટીિ ન ાં 

સળીય  મૂકેિ હોય તો કોિમ ની અલ્ટીમેટ િોડ કેરી ાંગ કેપેસીટી શોધો. ન્યુનતમ 

ઉત્કેંદ્રીયત ની શરત નુાં પ િન થ ય છે તેમ ધ રો. M-25 અન ેFe-415 િો. 

૦૪ 

 (c) Draw sketch of plan of two way slab when corners are held down. 03 

 (ક) ટુ વે સ્િેબ મ ાં જ્ય ર ેછેડ  ઊાં ચક યેિ  ન  હોય ત્ય ર ન  પ્િ ન નો સ્કેચ દોરો. ૦૩ 

 (d) Explain cover to reinforcement. 03 

 (ડ) રઈેાં ફોસ્મમાંટ નુાં કવર સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


