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1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 
6. English version is authentic. 

 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાં થી કોઇપણ સ ત ન  જવ બ આપો. 14 

 1. Give minimum numbers of bars and minimum diameter of longitudinal bar in 

circular column. 

 

 ૧. ગોળ ક ર કોલમ મ ાં ઓછ  મ  ઓછ  કેટલ  લોંજીટ્યુડીનલ સળીય  જોઈએ અને તેનો લઘુત્તમ 

વ્ય સ જણ વો. 

 

 2. Explain singly reinforced and doubly reinforced beam sections.  

 ૨. સીંગલી અને ડબલી રીઈંફોસસમેન્ટ બીમ સેક્શન સમજાવો.  

 3. Give minimum area of tension reinforcement in slab.  

 ૩. સ્લેબ મ ટે ન્યુનત્તમ ટેંસ ઈલ રીઈંફોસસમેન્ટ નો એરીય  આપો.  

 4. Define limit state and enlist their types and sub types.  

 ૪. લીમીટ સ્ટેટ ની વ્ય ખ્ય  આપો અને તેન  પ્રક રો અને પેટ  પ્રક રો જણ વો.  

 5. How end corners are in two way slab? In which condition torsion reinforcement 

is provided in two way slab. 

 

 ૫. ટૂ વે સ્લેબ મ ટ ેખૂણ ઓ ની સ્સ્થસ્તશુાં હોય છે અન ેકઈ પરરસ્સ્થસ્ત મ ાં ટોશસન રીઈંફોસસમેન્ટ 

મૂકવ મ ાં આવે છે? 

 

 6. Write and explain  formula for nominal shear reinforcement. 

 

 

 ૬. નોમીનલ સ્શયર રીઈંફોસસમેન્ટનુાં સૂત્ર લખો અન ેસમજાવો.  

 7. For isolated column footing, where critical sections for maximum bending 

moment and one way shear are taken? 

 

 

 ૭. આઈસોલેટેડ કોલમ ફૂટીંગ મ ટે મહત્તમ બેન્ડીંગ મોમેન્ટ અને વન વે સ્શયર ન  રિટીકલ સેક્શન 

ક્ય ાંલેવ મ ાં આવે છે? 

 

 8. Find design compressive strength of concrete for M30 grade of concrete. 

 

 

 ૮. M30 ગ્રેડન  કોંિીટ મ ટ ેડીઝ ઈન કોમ્પ્પ્રસેીવ સ્રેંથ  શોધો.  

 9. What is minimum tension steel area required for a beam with b=230 mm and d= 

400 mm? Take Fe-415. 

 

 

 ૯. b=230 મીમી અને d= 400 મીમી વ ળ  બીમ મ ટે ન્યુનત્તમ ટેંસ ઈલ સ્ટીલ નુાં ક્ષેત્રફળ કેટલુાં 

થ ય?  Fe-415 લો. 

 

 10. In Tee Beam, If Df=120 mm, bw=400mm, lo=6500mm, find bf . 

 

 



 ૧૦. ટી બીમ મ ટે જો Df=120 મીમી, bw=400મીમી, અને lo=6500મીમીહોય તો bf ?  

Q-2 (a) What is partial safety factor? Write short note about partial safety factor for 

loads and for materials. 
03 

 પ્રશ્ન-૨ (અ) પ શીયલ સેફટી ફેક્ટર એટલ ેશુાં? લોડ અને મટીરીયલ ન  પ શીયલ સેફટી ફેક્ટર સ્વશ ેટૂાંક નોંધ 

લખો.  
૦૩ 

  OR  

 (a) Write short note on difference between over reinforced, under reinforced and 

balanced section with figure. 
03 

 (અ) આિુસ્ત સ થ ેઅાંડર રીઈંફોસસડ, ઓવર રીઈંફોસસડ અન ેબેલેંસડ સેક્શન ન  તફ વત સ્વશ ે ટૂાંક્નોંધ 

લખો.  
૦૩ 

 (b) For a 250mm x 450mm (effective)  size singly reinforced beam , find moment 

of resistance. Use M-20 grade concrete and Fe-415 grade steel. 
03 

 (બ) 250 મીમી x 450 મીમી (ઈફેક્ટીવ) સ ઈઝન  સીંગલી રીઈંફોસસડ બીમ મ ટે મોમેંટ ઓફ 

રેઝીસ્ટાંસ શોધો. M-20 ગ્રેડ નુાં કોંિીટ અને Fe-415 ગ્રેડ નુાં સ્ટીલ લો.  
૦૩ 

  OR  

 (b) Find lever arm and depth of neutral axis for a limiting section 300mm x 500mm 

effective. Use M-20 grade concrete and Fe-415 grade steel. 
03 

 (બ) 300 મીમી x 500 મીમી (ઈફેક્ટીવ) ન  લીમીટીંગ સેક્શન મ ટે લીવર આમસ અને તટસ્થ અક્ષ ની 

ઊંડ ઈ શોધો. M-20 ગ્રેડ નુાં કોંિીટ અને Fe-415 ગ્રેડ નુાં સ્ટીલ લો. 
૦૩ 

 (c) A rectangular RC beam 230mm x 500mm (effective)  size is reinforced with 4 

nos. of 20mm dia. bars of Fe-415 grade steel and concrete used is of M-25 

grade. Calculate flexural strength of the beam. 

04 

 (ક) 230 મીમી x 500 મીમી (ઈફેક્ટીવ) સ ઈઝ ન  લાંબચોરસ આર.સી બીમ મ ટે  20 મીમી 

વ્ય સન  4 સળીય  વપર ય  છે. તો બીમ ની ફ્લેક્સરલ સ્રેંથ શોધો. M-25 ગ્રેડ નુાં કોંિીટ અને 

Fe-415 ગ્રેડ નુાં સ્ટીલ લો 

૦૪ 

  OR  

 (c) Find number of 20 mm dia. bars required for a RC beam 230mm x 450mm 

(effective) to resist factored bending moment of 120 kN.m. Use M-20 concrete 

and Fe-415 steel. 

04 

 (ક) 230 મીમી x 450 મીમી (ઈફેક્ટીવ) ન  આરસી બીમ મ ટ ે120 કી.ન્ય.ુમી ની ફેક્ટડસ  મોમેંટ 

સહન કરવ  મ ટે 20 મીમી વ્ય સ ન  સળીય ની સાંખ્ય  શોધો. M-20 ગ્રેડ નુાં કોંિીટ અને Fe-415 

ગ્રેડ નુાં સ્ટીલ લો. 

૦૪ 

 (d) Find area of compression reinforcement required for a rectangular beam  

230mm x 450mm (effective) for the factored moment of 350 kN.m. The 

effective cover for the compressive steel is 40mm. Use M-20 and Fe-415. 

04 

 (ડ) 230 મીમી x 450 મીમી (ઈફેક્ટીવ) ન  લાંબચોરસ આર.સી બીમ ને 350 કી.ન્ય.ુમી ની ફેક્ટડસ 

મોમેંટ સહન કરવ  મ ટે જરૂરી કોમ્પ્પ્રેશન રીઈંફોસસમેંટ શોધો.. કોમ્પ્પ્રેશન સ્ટીલ મ ટ ેઈફેકટીવ કવર 

40 મીમી લો. M-20 અને Fe-415 વ પરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) For the above beam in Q-2(d), find the value of tension reinforcement for which 

use effective cover as 40 mm. Remaining all data is same. 
04 

 (ડ) ઊપર ન  બીમ મ ટ ે(પ્ર-૨(ડ)), ટેંશન રીઈંફોસસમેંટ શોધો જેન  મ ટે ઈફેક્ટીવકવર 40 મીમી લો. 

બ કી નો તમ મ ડેટ  સરખો રહેશે.  
૦૪ 

Q.3 (a) Draw a sketch for a cantilever beam showing reinforcement with minimum two 

views. 
03 



પ્રશ્ન. 3 (અ) કેંટીલીવર બીમ મ ટે ઓછ મ ાં ઓછ  બે દેખ વ સ થેની રીઈંફોસસમેંટ દશ સવતી આિુસ્ત દોરો.   ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw a neat sketch for a three span one way continuous slab with reinforcement 

details. 
03 

 (અ) ત્રણ સ્પ ન ધર વત  વન વે કાંટીન્યુઅસ સ્લેબ ની રીઈંફોસસમેંટ ની સ્વગતો દશ સવતી આિુસ્ત દોરો. ૦૩ 

 (b) Differentiate between a singly reinforced beam and a doubly reinforced beam. 03 

 (બ) સસાંગલી રીઈંફોસસડ અને ડબલી રીઈંફોસસડ બીમ વચ્ચે નો તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Determine development for 16 mm dia. bar in compression. Take M-25 grade 

of concrete and Fe-415 grade of steel. 
03 

 (બ) 16 મીમી વ્ય સ ન  સળીય  મ ટ ેકોમ્પ્પ્રેશન મ  ડેવલપમેંટ લાંબ ઈ શોધો. M-25 ગ્રેડ નુાં કોંિીટ અને 

Fe-415 ગ્રેડ નુાં સ્ટીલ લો. 
૦૩ 

 (c) Design a square RC column only for longitudinal reinforcement to resist a 

factored axial load of 2000 kN. Take M-25 and Fe-415. Design  
04 

 (ક) 2000  કી.ન્ય.ુન  ફેક્ટડસ અક્ષીય દ બ ભ ર ને સહન કરવ  મ ટે ટૂાંકો ચોરસ આરસી કોલમ  ફક્ત 

લોંજીટ્યુડીનલ સળીય  મ ટે ડીઝ ઈન કરો. M-25 અને Fe-415 લો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Design a singly RC beam of rectangular section with d=2b to resist a factored 

moment of 115 kN.m by analytical method. Use M-20 grade of concrete and 

Fe-415 grade of steel.  

04 

 (ક) 115 કી.ન્ય.ુમી ની ફેક્ટડસ મોમેંટ ને સહન કરવ  મ ટ ેલાંબચોરસ આર.સી બીમ ડીઝ ઈન કરો. 

d=2b તથ  M-20 ગ્રેડ નુાં કોંિીટ અને Fe-415 ગ્રેડ નુાં સ્ટીલ લો. 
૦૪ 

 (d) A simply supported RC beam 230mm x 400mm effective is provided with 3 

Nos. of 16 mm dia bars in tension. The beam is loaded with 75 kN/m in an 

effective span of 3.5 m. Prove that design of shear reinforcement is required for 

this beam. Use M-20 grade of concrete.  

04 

 (ડ) એક સ દી રીતે ટેકવેલ આર.સી બીમ નો અસરક રક સ્પ ન 3.5 મી છે અને આડછેદ 230 મીમી 

x 400 મીમી અસરક રક સ ઈઝ નો છે. તેમ  16 મીમી વ્ય સન  3 સળીય  ટેંસ ઈલ ઝોન મ ાં 

મૂકેલ  છે. તથ  75 કી.ન્ય.ુ/મી નો સમસ્વતરીત ભ ર લ ગે છે. તો આ બીમ મ ટે સ્શયર 

રીઈંફોસસમેંટ ની ડીઝ ઈન ની જરૂર છે તેવુાં સ બીત કરો. M-20 ગ્રેડ નુાં કોંિીટ વ પરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) How analysis of T-beam is done ? Give Steps.  04 

 (ડ) ટી- બીમ નુાં એન લીસીસ કઈ રીતે કરવ મ ાં આવે છે? તેન  સ્ટેપ્સ લખો. ૦૪ 

Q.4 (a) Describe critical section for two way shear in column footing. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) કોલમ ફૂટીંગ મ ટે ટૂ વે સ્શયર ન  િીટીકલ સેક્શન નુાં વણસન કરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Write design steps for one way simply supported slab. 03 

 (અ) વન વે સીમ્પ્પલી સપોટેડ સ્લેબ મ ટે ડીઝ ઈન સ્ટેપ્સ લખો. ૦૩ 

 (b) Draw a neat sketch showing reinforcement in sectional elevation and plan view 

for an isolated sloped column footing. 
04 



 (બ) આઈસોલેટેડ સ્લોપ્ડ કોલમ ફૂટીંગ મ ટે રીઈંફોસસમેંટની સ્વગતો દશ સવતી સેક્શનલ એલીવેશન અને 

પ્લ ન ની સ્વચ્છ આિુસ્ત દોરો. 
૦૪ 

  OR  

 (b) Calculate load and bending moment for a one way continuous slab having three 

equal span of 3.2 m each. Take L.L = 5 kN/m2, F.F= 1 kN/m2. Take M-20 and 

F-415.  

04 

 (બ) 3.2 મી ન  ત્રણ સરખ  સ્પ ન વ ળ  વન વે કાંટીન્યુઅસ સ્લેબ મ ટ ેલોડ અન ેમોમેંટ ની વેલ્યુ 

શોધો. લ ઈવ લોડ=5 કી.ન્ય/ુમી2 અને ફ્લોર ફીનીશ=1 કી.ન્યુ/મી2 તથ  M-20 અને F-415 

લો.   

૦૪ 

 (c) Design a simply supported slab for a room size 3.0 m x 6.5 m supported on 300 

mm wide wall. Take L.L = 3.5 kN/m2, F.F= 1 kN/m2. Take M-20 and F-415. 

Check the slab for deflection only. 

07 

 (ક) 3.0 મી x 6.5 મી સ ઈઝ ન  રૂમ મ ટ ેસીમ્પ્પલી સપોટેડ સ્લેબ ની ડીઝ ઈન કરો જેન ે300 મીમી 

પહોળી દીવ લ પર ટેકવવ નો છે. લ ઈવ લોડ = 3.5 કી.ન્ય.ુ/મી2, ફ્લોર ફીનીશ=1 કી.ન્યુ./મી2 

તથ  M-20 અને F-415 લો. સ્લેબ ને ફક્ત ડીફ્લેશન મ ટ ેચેક કરો. 

૦૭ 

Q.5 (a) Design a circular column to resist a factored load of 1500 kN. Design only 

longitudinal reinforcement. Take M-25 and Fe-415. 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 1500 કી.ન્યુ. ન  ફેક્ટડસ લોડ ને સહન કરવ  મ ટે ગોળ ક ર કોલમ ની ડીઝ ઈન કરો. ફક્ત 

લોંજીટ્યુડીનલ  સળીય  ની ડીઝ ઈન કરો. M-25 અને Fe-415 લો. 
૦૪ 

 (b) Determine ultimate load carrying capacity of a square column of 300mm x 

300mm size reinforced with 4 Nos. of 16 mm bars. Assume minimum 

eccentricity condition is satisfied. Use M-25 and Fe-415.  

04 

 (બ) 300 મીમી x 300 મીમી સ ઈઝ ન  કોલમ મ ાં 16 મીમી વ્ય સન  4  સળીય  મૂકેલ  હોય તો 

કોલમ ની અલ્ટીમેટ લોડ કેરીંગ કેપેસીટી શોધો. લઘુત્તમ ઉત્કેંરિયત  ની શરત સાંતોષ ય છે તેમ 

ધ રો. M-25 અને Fe-415 વ પરો. 

૦૪ 

 (c) Differentiate between one way and two way slab. 03 

 (ક) વન વે સ્લેબ અન ેટૂ વે સ્લેબ નો તફ વત આપો. ૦૩ 

 (d) Draw sketch of plan of two way slab when corners are held down. 03 

 (ડ) ટૂ વે સ્લેબ મ ટ ેપ્લ ન નો સ્કેચ દોરો કે જેમ ાં કોનસર હેલ્ડ ડ ઊન હોય. ૦૩ 
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